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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kruszywo
Obowiazujace wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawieraja Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki

niezwigzane do dr6g krajowych (Tablica 1).
Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone dla podbudowy zasadniczej, w zaleznoéci od kategorii ruchu
wyszczegdlnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.

W mieszankach, ktére sa produkowane z réinych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spefnia¢
powyZsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skiadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszarke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanki niezwigzane

Wobec mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé zasady i wymagania okreslone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 podbudowy zasadniczej.
Do podbudowy powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5.
Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne uziarnienie mieszanki niezwiazanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010,
Szczegblowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13285, zawiera

Tablica 6 w WT-4 2010,

Nalezy zastosowa¢ wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczegélnionej w pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji.

Nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) w mieszance niezwiazanej do podbudowy na drodze
krajowej nr 4 (trasa zasadnicza).

Uzycie kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) pociaga za sobg koniecznoéé speienia okreslonych w WT-4 2010

wymagan przez mieszanke niezwiazang po jej 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscis.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej powinien wykaza¢ sie
mozliwogcia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarek i/lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa i mieszank¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniemj ..
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Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt S.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe objeta niniejsza specyfikacjg stanowi warstwa mieszanki niezwiazanej wg
STWIiORB D-04.04.01.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usungé w sposob
uzgodniony z InZynierem,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wazgledu na konieczno$é zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej, tj. 20 cm. Warstwa powinna by¢
rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawarto$¢ wody w mieszance jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy zawarto$¢ wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszyé.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zaggszczania kruszywa jest wasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
~ okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkfadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystaptemem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania poszczegélnych kruszyw oraz
mieszanki niezwiazanej, przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okredlone na podstawie
pkt 2.3 niniejszej STWIiORB (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka).

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrol¢ produkcji mieszanki niezwiazanej oraz
kontrol@ zaggszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrol¢ produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-4 2010, pkt 3 Kontrola
produkcji oraz w zatgezniku C do WT-4 2010 (Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych).

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o czestotliwosci i zakresie
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba | o wicrothoia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badaf na dziennej | ) odhudowy przy-
g ¥ k dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m’)
1 | Uziarnignie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®
4 |Badanie wlasciwoéci kruszywa i mieszanki | PrZy kazdej zmianie kruszywa
niezwigzanej wg pkt 2.3. I W razie watpliwosci

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowancJ przez Inzyniera. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowsi,

6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreslonej metoda
Proctora.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia 1;:

- 1;=1,03 dla podbudowy na drodze krajowej nr 4 o kategorii ruchu KR4,
- I,=1,0 dla podbudowy na drogach wewnetrznych o kategorii ruchu KR1-2,

Dopuszcza sig okreslanie wskaznika zageszczenia metods plyty dynamiczne;j jako dodatkowe oprécz badan
VSS (poniewaz tylko badanie metoda VSS jest badaniem normowym) i po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu,

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obcigzen plytowych, wg , Instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, czgstotliwoéé badar jak w tablicy 2 Ip. & lub
wedtug zalecefi Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtomego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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Wartoéci modutéw odksztalcenia £, i E, oblicza sie ze wzoru:
3A
4As

gdzie: E -modut odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw [mm],
D — érednica plyty [mm].

Konicowe obcigzenie plyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien byc rejestrowany w zakresie 0,25 MPa do 0,35 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki niezwigzanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwiazanej powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci
okre$lonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
Probki do badan powinny byé pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciggly planografem albo co

2 || Rawmottpodtudng 20 m }atg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na
2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zmic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgnikéw szerokosé¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhizne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nigréwnoéci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaitowanie osi podbudowy

O¢$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Moduly odksztalcenia wyznaczone wg ,,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy _
Lp. | Wskaznik zageszczenia Is | Minimalny modut odksztatcenia mierzony phyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od pierwszego obciaZenia E, od drugiego obcigzenia E,
1 1,03 100 180
2 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR4.
Lp. 2 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR1-2.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 c¢m, wyréwnane i
powtérnie zaggszezone. Dodanie nowego materiahu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§noéci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT 2 DRy aalb ODPISY

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét Przemys
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne® pkt 7. %
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7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatéw,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiar6w i sprawdzeii,
- oczyszczenie podloza,
- rozlozenie i zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badai laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
3. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 r.

6. Instrukcja badah podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - cze$é 2, IBDiM - Warszawa
1998 r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, 2010 r.
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