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Badania kontrolne koryta robét ziem nych
SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Budowa:  Remont drogi gminnej DR T_251 w miejscowosci Tyniowice w
km 0+693,85
Zamawiajgcy Starosta Jarostawski
Wykonawca Staltech sp. z oo.
STRONA PRAWA STRONA LEWA
. réwnosé spadek rownosé spadek
SRR | wearchond podiuzna | poprzeczna | Poprzeczny | podiuzna poprzeczna poprzeczny
[m] [ mm ] [mm ] [%] [mm ] [mm ] [%]
0+20 3,20 14 14
0+40 327 11 12 15 10
0+60 3,24 13 2,80 13 2,80
0+80 3,28 14 10
0+100 3,19 13 11
0+120 3,21 15 13
0+140 3,23 12 13 3,00 14 13 3,20
0+160 3,22 15 14
0+180 3,24 18 15
0+200 =21 17 13
0+220 3,23 15 12 2,80 10 10 2,80
0+240 3,20 15 10
0+260 3,27 15 14
0+280 3,24 14 16
0+300 3,24 11 13
0+320 3,28 13 15 3,30 10 14 3,00
0+340 3,19 14 14
0+360 3,21 14 11
0+380 3,23 15 13
0+400 3,20 14 14
0+420 3,27 11 12 3,10 14 14 3,20
0+440 3,24 13 15
0+460 3,28 14 13
0+480 3,24 17 10
0+500 3,28 15 10
0+520 3,19 15 12 3,20 12 11 3,10
0+540 3.21 15 14
0+560 3,20 14 11
0+580 3,27 11 15
0+600 3,24 13 14
0+620 3,28 14 10 3,20 14 12 3,40
0+640 3,24 11 14
0+660 3,28 13 15
0+680 3,19 14 13
0+693,85 3,21 15 10

Ingpektor Nadzoru
mgrin

w specjainogpi

nr ewid.

Menryk Koreckl

Uprawflignia budowlane
b oc? niczen :
regpwo-mostowe]

N/ 1?{503?3\0;/85

/ \




Badania kontrolne podbudowy z ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Budowa:  Remont drogi gminnej DR T_251 w miejscowosci
Tyniowice w km 0+693,85
Zamawiajacy: Starosta Jarostawski
Wykonawca Staltech sp.z oo.
STRONA PRAWA STRONA LEWA
réwnosé spadek réwnosé spadek
kilometraz | szerokose —r— popr:eczn popr:eczn podiudiia poprzeczn popr;eczn
[m] [ mm ] [mm ] [%] [mm ] [mm] [%]

0+20 3,28 10 14
0+40 3,19 15 11 14 11
0+60 3,21 18 2,60 15 2,90
0+80 3,23 17 13
0+100 3,19 13 11
0+120 3,21 15 13
0+140 3,23 12 13 3,00 14 15 3,10
0+160 3,22 15 12
0+180 3,28 13 15
0+200 3,19 14 12 13
0+220 3,21 15 2,90 14 2,70
0+240 3,23 16 15 13
0+260 3,23 10 10
0+280 3,20 15 13 10
0+300 3,27 18 14
0+320 3,24 17 14
0+340 3,28 13 14 2,90 15 13 3,20
0+360 3,19 14 13
0+380 3,21 14 11
0+400 3,23 15 13
0+420 3,20 13 14
0+440 3.27 10 15 3,40 14 15 3,20
0+460 3,24 15 15
0+480 3,28 18 13
0+500 3,24 10 10
0+520 3,28 19 10
0+540 3,19 18 11 3,20 12 12 3,40
0+560 3,21 17 14
0+580 3,28 14 11
0+600 3,19 11 15
0+620 3,21 13 14
0+640 3,23 16 12 3,20 14 13 3,40
0+660 3,24 15 16
0+680 3,28 18 13

0+693,85 3,19 17 10

Inspektor Nadzoru
mgr 2. Henryk Koreckl
Uprawniefia budowlane

€2 agraniczen

W specjalbosci drogowo-, ostowej
nr ewi Al %rmgﬁr’:uas




Badania kontrolne podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie gr.

15 em

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Remont drogi gminnej DR T_251 w miejscowosci Tyniowice w km 0+693,85

Budowa:
Zamawiajacy: Starosta Jarostawski
Wykonawca Staltech sp.z oo.
STRONA PRAWA “STRONA LEWA
kilometraz | szerokos¢ —— spadek grubos¢ fonos spadek grubosé
podiuzna (poprzeczna|poprzeczny| podbudowy | podiuzna | poprzeczna | poprzeczny | podbudowy
[m] [mm] [mm] [%] [cm] [mm] [mm ] [%] [cm]
0+20 3,02 8 6
0+40 3,05 b 5
0+60 3,01 2 3 3,20 16 9 6 2,50 19
0+80 3,03 o 8
0+100 3,03 4 8
0+120 3,01 6 4
0+140 3,02 8 6 2,90 6 6 3,10
0+160 3,02 2 9
0+180 3,02 1 5
0+200 3,05 3 16 3 15
0+220 3,01 8 7 3,00 5 9 3,00
0+240 3,03 5 3
0+260 3,03 2 6
0+280 3,04 5 9 16
0+300 3,04 6 14 9
0+320 3,02 6 i 29 8 8 3,5
0+340 3,04 5 9
0+360 3,05 2 ]
0+380 3,05 8 4
0+400 3,05 9 S
0+420 3,01 5 9 3,1 8 5 3.1 14
0+440 3,06 2 16 5]
0+460 3,06 4 5
0+480 3,06 9 6
0+500 2,98 6 5 15
0+520 3,07 5 9 34 6 4 3.1
0+540 3,01 8 14 B
0+560 3,07 5 9
0+580 3,07 2 6
0+600 3,02 2 5
0+620 3,05 6 9 31 ] 9 3,4
0+640 3,01 4 8 15
0+860 3,03 9 £
0+680 3,03 8 14 4
0+693,85 3,10 5 6
inspekter Nadzoru
mgr ing, Henryk Kon":g:i
e mg
ez rATE ﬁj 5T,
\ fOL&
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Wykonawca:

Lider: ,STAL-TECH" Sp. zo. 0.
ul. Budowlanych 3

37 - 550 Radymno;

Partner: Firma Remontawo —
Budowlana ,PIOTROWSKI
Pawet Piotrowski

Piwoda 150

37 — 522 Wigzownica

" . . Zamawiajacy:
Zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu:

Scalanie gruntow wsi
Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice

Powiat Jaroslawski — Zarzad
Powiatu Jarostawskiego

| ul. Jana Pawla IT1 17
37 -500 Jaroslaw

Numer sprawy:

PROTOKOL BADAN NOSNOSCI I ODKSZTALCENIA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA VSS

EROT
LABORATORI! wg BN - 64/8931 -02
ul. Lipowa 6, &
tel 6050
NIP 792-192-30-97, 1.
Nr laboratoryjny LAB - 27/2.2015.SC
Data 28.02.2015
Opls Inwestycja realizowana jako zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu ,Scalanie
gruntéw wsi Bystrowice, Wieckowice, Tyniowice”
Uwagi Lider: ,STAL — TECH" Sp. z 0. 0.
ul. Budowlanych 3
37 - 550 Radymno,
Partner: Firma Remontowo — Budowlana ,PIOTROWSKI"
Pawef Piotrowski
Piwoda 150
37 - 522 Wigzownica
TYN:QWheEe
BADANA WARSTWA: Warstwa kruszywa famanego stab. mech. - E0
mgr inZZ&Grzegbrz £ai
Upr.:%. 1
Lokalizacja ciénienie AS(mm) E; m";:"‘)) Wskaznik zagesztzenia Is
Droga nr 251
Km 0+250 0,25-0,35 0,51 4412
Korelacja do 2.12
Ey 0.2 5
dynamicznej 0,25-0,35 24 93,7
Whioski:

i Mariusy W7
Upr. bud. Nr 260,01
Badanie wykonat

WEASCICIEL
Kierown/l 1

oratorium

Sprawdzit

Ry Program
, N* Rozwoju
‘( [ Ohszamw
i Wiejskich

na lats 2007-2013

1/1




Wykonaweca:

Lider: ,STAL - TECH" Sp. zo. 0.
ul. Budowlanych 3

37 - 550 Radymno;

Partner: Firma Remontowo —
Budowlana ,PIOTROWSKI"
Pawet Piotrowski

Piwoda 150

37 - 522 Wigzownica

Zamawiajgcy:

Zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu:

Powiat Jarostawski — Zarzad
Powiatu Jarostawskiego

ul. Jana Pawla IT 17
37 -500 Jaroslaw

Scalanie gruntow wsi
Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice

Numer sprawy:

PR

«wORATPROTOKOL BADAN LEKKA PLYTA DYNAMICZNA TYPU SD-10 (DPL)

-

4i. Lipowa G,

|, 565 b
zgodm’q@syt;ﬁ.gomrymi : ZTVE-StB 94 TP BF - StB cz¢sé B 8.3 z uwzglednieniem zaleznosci korelacyjnych

Nr laboratoryjny LAB - 25/2.2015.8C
Data 28.02.2015
Opis S . ; ; ; .
Inwestycja realizowana jako zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu ,Scalanie
gruntéw wsi Bystrowice, Wieckowice, Tyniowice”
Uwagi Lider: ,STAL - TECH" Sp. z 0. 0.
ul. Budowlanych 3
37 - 550 Radymno;
Partner: Firma Remontowo — Budowlana ,PIOTROWSK!"
Pawet Piotrowski
Piwoda 150
37 - 522 Wigzownica
TN o_.L-ntq
BADANA WARSTWA: Warstwa kruszywa famanego stab. mech. - ey Srows; Butir:n
! : - Upr/Bud. nr ey 114/
—_— Zmierzony dynamiczny Rownowazny statyczny modut , i :
LP. Loknkzacss modut odksztaicenia Evd | odksztaicenia Ev2/No&nosc/ Wekaznk zpheszczenis is
Droga nr 251
1
Km 0+100 38,9 81,69 >1,0
Droga nr 251
2 Km 0+300 443 93,03 =10
Korelacja do VSS

Whioski:

Badanie wykonat

Sprawdzit

1/1




" Dynamiczne ohciazenie plyly pormiar
Plyta obciazana dynarniczni

1P BF-St8 Czesc B 8.3

Przyrzat: ZORN ZFG-3000

Typ plyty: 300mimi10kg

Murrer Przyiz: #6358

s 02 mmiom  t40msicm

Nr. v(immy/s) s {mm)
1. 1248 0.721
2 1286 0.752
3 1263 0.720
LM, 1266 g.?}‘l
stv= 5774 ms
Evd= 20.8MN/m?
Pogoda:
o
i o
brbrydy  ON
o o417 0 \;g

Fudiuze pod plyla:

Riulzaj [ﬂfl?&i

Firria, wykonawca pomiaru:

N v s (mm)

Oyramiczne obciazerse plyty pornsar
Plvta obciazana dynamiczrie

TP BF-SIB Czesc B 8.3
Pizyrzad: ZORN ZFG-300C

Typ piyly: 300mmi10kg

Murmer Przyrz: #5358

o 02 mmicm  t40ms/cm

Nr. vimm/s) s (mmi

L 160.5 0612

x 156.1 0.586

3. 155.4 0.594
M. 157.3 0.597
shi= 3795 ms

Euil= 37.7MNIm-

Pogoda:

Dinr 784~
SkzyV “.’da/({ ‘
v !

Rinfza) podioza:

Filiiig, wyhotiawea pOMia:




Wykonawca: ' : . ) Zamawiajacy:
Zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu:
Powiat Jaroslawski — Zarzad

Lider: ,STAL — TECH" Sp. z 0. o. . y .
ul. Budowlanych 3 e Slca]am‘e gruntow wsi . .
37 — 550 Radymno; Bystrowice, Wieckowice, Tyniowice Powiatu Jaroslawskiego
Partner: Firma Remontowo —
Budowlana ,PIOTROWSKI" ) ul. Jana Pawla I1 17
Pawel Piotrowski Numer sprawy:

37 -500 Jarostaw

Piwoda 150
37 - 522 Wigzownica

EI:BQ'@(:QL;BADAN NOSNOSCI I ODKSZTALCENIA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA VSS

LABORATOHRI!

ul. Lipowa €, 3° wg BN - 64/8931 -02
tel. 865 ¢

NIP 792-192-30-97, R

Nr laboratoryjny LAB - 10/11.2014.SC
Data 28.11.2014
Op o Inwestycja realizowana jako zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu ,Scalanie

gruntow wsi Bystrowice, Wieckowice, Tyniowice”

Uwagi Lider: ,.STAL - TECH" Sp. z 0. o.
ul. Budowlanych 3
37 - 550 Radymno;
Partner: Firma Remontowo — Budowlana ,PIOTROWSK/”
Pawef Piotrowski
Piwoda 150
37 — 522 Wigzownica

BADANA WARSTWA: Podbudowa z ulepszonego podl. Stab. spoiwem - Tyniowice
Lokalizacja cisnienie AS(mm) E; EI\'/\IAF'?:)) Wskaznik zageszczenia Is
Droga nr 251
Km 0+250 0,15-0,25 0,60 30,5

Korelacja do 2,14
Piyty
dynamicznej 0,15-0,25 0,28 80,36
Whioski:

Badanie wykonat Sprawdzit

/ E* o

na !Bh 2[!)7-2013

1/1



Wykonawca:

Lider; ,STAL - TECH" Sp. z 0. 0.
ul. Budowlanych 3

37 - 550 Radymno;

Partner: Firma Remontowo —
Budowlana ,PIOTROWSKI"
Pawet Piotrowski

Piwoda 150

37 - 522 Wigzownica

Zamawiajacy:

Zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu:

Powiat Jarostawski — Zarzad
Powiatu Jarostawskiego

ul. Jana Pawla IT 17
37 -500 Jaroslaw

Scalanie gruntéw wsi
Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice

Numer sprawy:

EBTO{R% TOKOL BADAN LEKKA PLYTA DYNAMICZNA TYPU SD-10 (DPL)

ul. Lipowa 6, &

zgodnie ﬁzﬂﬁyg‘é\imi_: ZTVE-StB 94 TP BF — StB cz¢$¢ B 8.3 z uwzglednieniem zaleznosci korelacyjnych

NIP
Nr laboratoryjny LAB - 9/2.2014.SC
Data 28.11.2014
Opis . . . . , ) .
Inwestycja realizowana jako zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu ,Scalanie
gruntow wsi Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice”
Uwagi Lider: ,STAL - TECH" Sp. z 0. 0.
ul. Budowlanych 3
37 - 550 Radymno;
Partner: Firma Remontowo — Budowlana ,PIOTROWSKI"
Pawet Piotrowski
Piwoda 150
37 - 522 Wigzownica
BADANA WARSTWA: Podbudowa z ulepsz. Podtoza stab. spoiwem - Tyniowice
el Zmierzony dynamiczny Rownowazny statyczny modut : 7
LP. Lokalizacja modul odksztalcenia Evd | odksztalcenia Ev2/Nosnosé/ Wikainiraggarcaenia.ls
Droga nr 251
1
Km 0+100 0 08 21,0
Droga nr 251
2 Km 0+250 37,7 79,17 >1,0
Korelacja do VSS
Whioski:
Spec;

b Mariusg wer
Mariusg K
T UBE Bt "NT26U01

Badanie wykonat

Sprawdzit

* i Program
o # Rozwoju
*( e Ohszamw
3 Vi Wigjskich

na iata 2007-2013

1/1




Dynarriczne ohoazenie plyly poniar
Plyta obciazana dynamicznie

1P BF-StB Czesc B 8.3
Przyrzad: ZORN ZFG-3000

Typ plyty: 300mirm/10kg

Murrer Przyiz: #5358

S 0.2 mc":' t: 1&”3’.0“ ,,,,,,,,,,,,,,

—e -

Nr. wimm/s) s {mm)
1. 124.8 0.721
Z 1286 0.752
3. 126.3 0.720
LM, 126.6 97_31
sly= 5.774 ms
Evd= 30.8MN/m?
Pogoda:

Geery,

ruutme pod plyla:
Riafza) podinza:

Firna, wykonawca porniaru:

N, s o

Dyramcae diozesee ﬁk porme
Pivta obciazana

TP BF-S1B Cresc B 83
Pizyizad ZORN ZFG-300C
Typ plyly: 300mmi10kg
Murrier Przyrz: 36358

o 02 mmicm EAOmsfem

Nr. w{mm/s) 5 (mrm
1. 1605 0612
2. 156.1 0.526
c & 1554 0.594
LM, 167.3 0.597

shy= 3.795 ms

Ewi= 37.7MNIm*

Pogoda:

Olyszen doswiad %

srat doswaade : .

O-nr Z?yf

S | X/

W/‘/J','/
Lovs? orl?

Prafluge JMJES

Ri ui7r1] podinza:

Fiiinig, wykitiawea pormianu




Wykonawca: : : . Zamawiajacy:
: Zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu:
t;dgr'.:' &g\m;y-cﬁcw Sp.zo.0. Scalanie gruntéw wsi Powiat Jaroslawski — Zarzad
37 - 550 Radymno; Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice Powiatu Jaroslawskiego
Partner: Firma Remontowo —
Budowlana ,PIOTROWSKI’ ) ul. Jana Pawla I1 17
Pawet Piotrowski Numer sprawy:
inaggmetio D 37-500 Jarostaw
37 - 522 Wigzownica
O AT @ FROTOKOL BADAN WYTRZYMALOSCINA SCISKANIE wg. PN-S-96012
tei. 665 &

NIP 792-19¢-30-97, K

Nr laboratoryjny LAB - 5/12.2014.SC
Data 04.12.2014
Opis

Inwestycja realizowana jako zagospodarowanie poscaleniowe w ramach projektu ,Scalanie
gruntéw wsi Bystrowice, Wigckowice, Tyniowice"

Uwagi Lider: ,STAL — TECH" Sp. z 0. 0.
ul. Budowlanych 3
37 - 550 Radymno;
Partner: Firma Remontowo — Budowlana ,PIOTROWSKI"
Pawef Piotrowski
Piwoda 150
37 - 522 Wigzownica

BADANA WARSTWA: Podbudowa z ulepszonego podtoza stab. spoiwami hydraulicznymi
LOKALIZACJA: Droga Nr 251 - Tyniowice
Parametry kontrolne
Parametr Jednostka Wartos¢ wymagana Wartosé uzyskana
1- 0,51
Wytrzymatosé na Sciskanie R7 MPa brak wymagan 2- 0,49 érednia- 0,48
3- 043
1= 1.5
Wytrzymato$é na sciskanie R28 MPa 05-15 2- 1,54 srednia— 1,51
3- 1,49
Wskaznik mrozoodpornosci n - - -
Whioski:

l.“.;"f"(‘r"J
iy,

it M ariusz Kin
oL bUd.NepBEGY- ke e

Badanie wykonat Sprawdzit

* ~ ROME_.I
* e Ohszm
il T Wigjskich

na lata 2007-2013

1/1




UMOWA Nr ZPI. 272. 1.3.2014 ZAGOSPODAROWANIE
POSCALENIOWE W RAMACH PROJEKTU ,,SCALENIE
GRUNTOW WSI BYSTROWICE, WIECKOWICE,
TYNIOWICE"

DROGI GRUNTOWE
TYNIOWICE

(Protokdét odbioru wykenanych robét z dnia 9 marca 2015 roku — FV 01/03/2015)



PRZEKROJ NORMALNY
DROGI GRUNTOWE

Isiniejacy pas drogowy 3,0-12,0 m

' IPD
3-4%
IPD =

Profilowanie | zageszczenie istniejgcego podioza gruntowego

Zamisrzenie ZAGOSPODAROWANIE POSCALENIOWE WSI
budewlane: BYSTROWICE, WIECKOWICE, TYNIOWICE
Rodzaj dokumentu: PROJEKT WYKONAWCZY 1
Rysunek |PRZEKROJ NORMALNY DROG GRUNTOWYCH
Inwest STAROSTA JAROSEAWSKI Skala:
— UL JANA PAWEA II NR 17; 37-500 JAROSEAW 1-50
Imig i nazwisko Numer uprawnier Data / Podgis |
Projektant: Stanistaw Salabura UAN-111/7342/66/93
Sprawdzajgcy: Marcin Grabowski PDK/0115/PO0OD/05 o

48




UMOWA Nr ZPI. 272. 1.3.2014 ZAGOSPODAROWANIE
POSCALENIOWE W RAMACH PROJEKTU ,,SCALENIE
GRUNTOW WSI BYSTROWICE, WIECKOWICE,
TYNIOWICE"

DROGI UTWARDZONE
BYSTROWICE

(Protokét odbioru wykonanych robét z dnia 9 marca 2015 roku — EV 01/03/2015)



PRZEKROJ NORMALNY
DROGI UTWARDZONE

Istniejacy pas drogowy 3,0-12.0 m :
4,50
Korona
07 . 3.00 . 0irh
Pobocze ] Jezdinia ] Pobocze
0,15 0,15

% :| +0,07
809 |-005 3.0% 10,00 *0.05) 1 3.0%

SRS AIITN I I I ITEL 4

0%
Istriejgce oTnZe gruntowe G3

15¢m | Podbudowa z kruszywa niezwigznege 0/31,5 mm

IPD -0.11

[#%]

15¢m | Siavilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydrulicznym o Rm 1.5 - 2,5 MPa
30cm | RAZEM

Zamierzenie ZAGOSPODAROWANIE POSCALENIOWE WSi Nr rysunku:
budowlane: BYSTROWICE, WIECKOWICE, TYNIOWICE
Rodzaj dokumentu PROJEKT WYKONAWCZY 1
Rysunek. PRZEKROJ NORMALNY
i STAROSTA JAROSEAWSKI Skala:
i UL JANA PAWLA I NR 17; 37-500 JAROSLAW 1:50
Imie | nazwisko Numer uprawnef Data / Podgis _
Projektant: Stanistaw Salabura UAN-II1/7342/66/93 3
Sprawdzajgcy: Marcin Grabowski PDK/0115/POOD/0G e

£8




D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZ] WI4ZANES

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czes¢

Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej, zgodnie z lokalizacjg okre§lona w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;, wyrazony,
jako przedzial wartodci lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami ré2nych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wiclkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, ladunek
samochodu ci¢zarowego, fadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
Jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.4,
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczjce robét

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej moga by¢ stosowane kruszywa naturalne lub

sztuczne.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kruszywo

Obowiazujgce wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawieraja Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych (Tablica 1).
Kruszywo powinno speiniaé¢ wymagania okreslone dla podbudowy zasadniczej, w zaleznoéci od kategorii ruchu
wyszczeg6lnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.

W mieszankach, ktére sa produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spehiaé
powyzsze wymagania.

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanki niezwigzane

Wobec mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé zasady i wymagania okreslone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 podbudowy zasadnicze;.
Do podbudowy powinna byé stosowana mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/3 LS.
Uwaga: Za zgoda InZyniera dopuszcza sie inne uziamienie mieszanki niezwiazanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010.
Szczegélowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13285, zawiera

Tablica 6 w WT-4 2010.

Nalezy zastosowaé wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczeg6lnione) w pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji.

Nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw stabych (wg pkt. 1.4.4) w mieszance niezwigzanej do podbudowy na drodze
krajowej nr 4 (trasa zasadnicza),

Uzycie kruszyw stabych (wg pkt 1.4.4) pocigga za soba koniecznos$é spemienia okreslonych w WT-4 2010
wymagan przez mieszank¢ niezwigzang po jej S krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jjednakowych wiasciwosci, spelniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoécia.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotmosci optymalnej,
b) ukladarek i/lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa i mieszanke mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe objeta niniejsza specyfikacja stanowi warstwa mieszanki niezwigzanej wg
STWiORB D-04.04.01,
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usungé w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o Jjednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej, tj. 20 cm. Warstwa powinna byé
roziozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych, Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedhug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawartoéé wody w mieszance jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rtéwnomiemie wymieszana. W przypadku,
gdy zawarto$¢ wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszydé.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i 2ageszczania kruszywa jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ SPrzgtu  zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 6.

dowy
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania poszczegéinych kruszyw oraz
mieszanki niezwigzanej, przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badafh Inzynierowi w
celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone na podstawie

pkt 2.3 niniejszej STWIORB (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

: W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwiazanej oraz
kontrole zaggszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrol¢ produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreélonymi w WT-4 2010, pkt 3 Kontrola
produkcji oraz w zataczniku C do WT-4 2010 (Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych).

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o czestotliwosci i zakresie
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane)

Czestotliwo$é badan
Minimalna h czba M;kfmmln;
Lp. Wyszczegélnienie badan badat na dziennej | o gpudowy przy-
P dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wladciwoéci kruszywa i mieszanki | Przy kazdej zmianie kruszywa
niezwiazanej wg pkt 2.3. 1 wrazie watpliwosci

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badaf powinny byé¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreslonej metoda
Proctora.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia I,

- I;=1,03 dla podbudowy na drodze krajowej nr 4 o kategorii ruchu KR4,
- 1;=1,0 dla podbudowy na drogach wewnetrznych o kategorii ruchu KR1-2.

Dopuszcza si¢ okreslanie wskaznika zaggszczenia metods plyty dynamicznej jako dodatkowe oprécz badan
VSS (poniewaz tylko badanie metoda VSS jest badaniem normowym) i po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obcigzeni plytowych, wg Instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czgéé 2 pkt. 2.4 4, czgstotliwo$¢ badan jak w tablicy 2 Ip. 8 lub

wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggeszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtémego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
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Wartosci moduléw odksztalcenia E, i E, oblicza sie ze wzoru:

3Ap
E=——D
4As

gdzie: E - modut odksztaicenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw [mm],
D — srednica plyty [mm].

Konicowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartoéci 0,45 MPa.
Przyrost obciazenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,25 MPa do 0,35 MPa.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki niezwigzanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 — kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka).
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegéblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokoéé podbudowy 10 razy na |1 km
: : w sposéb ciggly planografem albo co

2 | Réwnosé podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézmié si¢ od szerokogci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez krawginikéw szerokosé podbudowy powinna byé¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg latg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé10 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Moduly odksztalcenia wyznaczone wg ,Instrukcji badan podlo2a gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinny byé zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Lp. | Wskaznik zageszczeniaIs | Minimalny modul odksztaicenia mierzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E, od drugiego obcigzenia E,
1 1,03 100 180
2 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR4.
Lp. 2 dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR 1-2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pela grubosé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiathu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosc, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupemione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ poedbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 » Wymagania
ogbIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,
- rozlozenie i zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania
3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 r.

6. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - czgs¢ 2, IBDIM - Warszawa
1998 r.

7. WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, 2010 r.
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D-04.05.02. PODBUDOWA Z ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM.

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ulepszonego podioza poprzez stabilizacje
spoiwem hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i naley je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonanie ulepszenia
gruntéw spoistych podloza poprzez stabilizacj¢ spoiwem hydraulicznym, o glebokosci i lokalizacji okreslone;j
w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki spoiwa hydraulicznego - gruntowego, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymaloéci na
$ciskanie, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka spoiwa hydraulicznego z gruntem - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody,
a wrazie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwa hydraulicznego z gruntem
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania spoiwa.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa
hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania spoiwa.

1.4.5. PodloZe gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia - sj zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okreéleniami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine” pkt 2.

Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne
popioly lotme, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w WT-5.

2.3. Cement

0 wykonania robét wg niniejszych STWIORB nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami
lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu:

o  Wymrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

e (Czas wigzania:- poczatek wigzania, najpdzniej po uplywie, min. 75

e Zmiana obj¢tosci [mm], nie wigcej niz: 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Skladowanie cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych, Czas skladowania cementu nie powinien przekraczaé 3 miesigcy. W
przypadku diuzszego skladowania moze on byé uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnoéc do robét.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowaé odmiang cementu o obnizonym pyleniu.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw spoiwem hydraulicznym, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajgce:

e wapno wg PN-EN459-1,

s popioly lotne wg PN-S-96035,

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke.
Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa
i z wodg wodociggows. Brak réznic potwierdza. przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa
spoiwem hydraulicznym.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych #rédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagows.
Brak réznic potwierdza. przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa spoiwem hydraulicznym.

76




D-04.05.02 Podbudowa = uleps=onego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewniaé¢ spulchnienie na wymagana gleboko$¢, rozdrobnienie gruntu i jednorodne
wymieszanie gruntu z spoiwem hydraulicznym.

Do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym mozna stosowac nast¢pujacy sprzet:

rozsypywarki spoiwa hydraulicznego,

mieszarki jedno- lub wielowinikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,

frezarko-mieszarki,

réwniarki do profilowania warstwy,

ptugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu,

brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,

przewoznych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

e walce gladkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne;

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym powinien zapewniaé uzyskanie wskaznika

rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wyglad mieszanki na calej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczgce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogéne " pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikéw (cementowozéw),
zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami. W czasie transportu i przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu,

Waoda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIiORB D-00.00.00 Wymagania ogélne " pkt 5.

5.2. Ustalenie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podioze stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

Skiad mieszanki zalezy od rodzaju gruntu.
Zawartoéé spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ ustalona Jaboratoryjnie wedlug metodyki okreélonej w WT-5.

Orientacyjna zawarto§¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi okolo 10 %.

5.3. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podioza spoiwem hydraulicznym nie moze byé wykonane gdy temperatura powietrza spadia ponizej
5°C, gdy podioze jest zamarznigte oraz podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu spoiwem
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hydraulicznym jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie
najblizszych 48 godzin..

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem stabilizacji podloze nalezy oczyici¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji grunfu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych lub

jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgomo$é i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.

Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z

woda. mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotmos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien

by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
sme, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepcie.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo hydrauliczne i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek spoiwa
hydraulicznego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z spoiwem hydraulicznym w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy zwrécié na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej wilgomosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie
wymieszac,

Wilgomosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze ré2ni¢ si¢ od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz + 10 %, - 20 % jej
wartosci.

Czas od momentu roztoZenia spoiwa hydraulicznego na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
diuzszy od 2godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podhuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Profilowanie mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy go wyprofilowaé do wymaganych rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podhuznych. W tym celu mogg by¢ uzyte réwniarki. Po wyprofilowaniu nalezy przystapié do zageszczania

warstwy.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczone warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zaggszczarek mechanicznych) w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zageszczenie
podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczynaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, cz¢éciowo nakladajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej pofozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi, cze$ciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelma glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekré6j poprzeczny

i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym,
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Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki cementowo-gruntowej okreslonej w
WT-S.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy

5.8. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, wykonana warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych ze niewladciwego utrzymania
wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, jak opady deszczu i $éniegu, mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$é uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem hydrauliczaym powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni Jub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokoéé. Jesli jest
to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilZzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pianowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoniczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to
spoiny w warstwie leZacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny poduinej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piel¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Bezposérednio po zageszczeniu nalezy $wiezy material zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug jednego 2z
nastepujacych sposob6éw:
o skropienie warstwy emulsja asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniona. jednostke. po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
® utrzymanie w stanie wilgomym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7
dni.
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu :
e - stwierdzenia czy sprzet przewidziany do spulchnienia, mieszania i zaggszczania jest wlasciwy
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o - okreSlenia glebokosci i jakosci mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym
e - okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia .

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu do spulchnienia, mieszania i zageszczania, takich
jakie beda stosowane do wykonania ulepszonego podtoza.

Noénoé¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanej stabilizacji (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wiérmego moduiu
odksztalcenia E, phyta o érednicy 300 mm, zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-02205.

Powierzchnia i lokalizacja odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Og6lne zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady kontroli materiatéw podano w STWiIiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogblne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu skladu mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym
podano w ponizszej tabeli:

Czestotliwoéé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp, Wyszczegblnienie badan Minimalna ilo§¢ badai na ulepszonego podloza
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie [m’]

1 |Uziamienie mieszanki gruntu

2 |Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

5 |Rozdrobnienie gruntu 2 600

4 |Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

5 |Zaggszczenie warstwy

6 |Grubo$é ulepszonego podioza 3 400

7 |Wytrzymato§é na Sciskanie (7 i 28-dniowa) 6 prébek 400

8 |Mrozoodpomosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 |Badanie cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki przy kazdej zmianie

jo |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia

11 |Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobierat z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa hydraulicznego. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB
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6.3.3. Wilgotno§¢ mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym

Wilgotos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci

6.3.4. Badanie rozdrobnienia gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80 % (przez sito
o érednicy 4 mm powinno przejé¢ 80 % gruntu),

6.3.5. Jednorodno$é i glebokoé¢ wymieszania
Jednorodnoéé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglodci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokoéé wymieszania powinna by¢ taka, aby gruboéé warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego zgodnie
WT-S.

6.3.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloia

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy me moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10 %

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymaloéé na $ciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokoéci 8 cm. Probki do badar nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, W warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem w iloéci min. 6 sztuk. Nalezy je
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne rzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sSciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym przedstawia
tablica:

Lp. wyﬂmﬁf;‘;iﬁ; Pl 4 Minimalna cz¢stotliwo§é badan i pomiaréw
1 | Grubosé warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’.
2 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km.
3 | Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.
5 |Rzedne wysokoéciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢é warstwy
Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gleboko$é, co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach. Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wigcej niz 10%.
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6.4.2. Réwnos¢ podloza

Réwnoéé podiuzng podioza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym nalezy mierzyé 4-metrows lata w osi kazdego pasa
ruchu z czestotliwo$cia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j laty i poziomicy z czgstotliwoécig podang w tablicy.

Spadki poprzeczne podioza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4.4, Szeroko$é podloza
Szeroko$é podioza po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé z czgstotliwoécia podang w tablicy 3.

Szerokoéé podioza nie moze rézmi¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, z tym, ze szeroko$¢ ta powinna
by¢ wigksza od szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1. Niewlaséciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badai na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, 2e odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoéci okreslone w p. 6.4, 1o warstwa zostanie zerwana na caly grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez

Inzyniera.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowg przez zerwanie warstwy na peing gruboéé do
polowy szerokosci pasa rachu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlaéciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena gruboéci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaéciwa wytrzymalo§é podbudowy

zeli wytrzymato$¢ rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymaltoéci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych noénos¢ metoda
obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymalosci lub nonosci warstwa zostanie zerwana
i wymieniona na now3 o odpowiednich wiaéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow jest metr kwadratowy [m2] gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.
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